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CAIETE DE SARCINI

CAIET DE SARCINI
TERASAMENTE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile STAS 2914: ,, Terasamente. Conditii
tehnice generale de calitate” si a Normativului C182: ,,Normativul pentru executarea mecanizatd a
terasamentelor de drum”.

Apa pentru compactare poate proveni din surse naturale, dar cu conditia s& nu contind particule
n suspensie.

Folosirea de adaosuri pentru facilitarea compactirii terasamentelor este admisd numai cu
aprobarea Beneficiarului, pe baza precizarii de citre Antreprenor — a modului de utilizare.

La verificarea calitatii pimantului, principalele caracteristici care se verificd sunt prezentate in

Tabelul nr. I1.1.
Tabelul nr. 11.1

istici Metode de
Nr. | Caracteristici care se s _
e Sy R Frecvente minime determinare
: conform STAS

La schimbarea sursei de aprovizionare sau a
frontului de lucru din groapa de imprumut,
1. Granulozitate inainte de aprovizionarea pe santier; in | 1913/5
functie de eterogenitatea piméantului utilizat,
dar minim o incercare la 5000 m>;

2. Limitele de plasticitate” 1913/4

3. Coef%mentfll de 1913/5
neuniformitate
Caracteristici de

4. compactare. 1913/13
Proctor normal

5. Umflarea libera 1913/12

— el -

6. Sensibilitatea la inghet 1709/2
dezghet

7 Conpflutul de materii 7107/1
organice

8. Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m°.

Piamanturile de fractiune sub 75y mai mica de 12% se caracterizeazi prin echivalentul de nisip
(EN) si valoarea de albastru de metilen (VA).

Verificarile trebuie efectuate de cétre un laborator de specialitate autorizat.

Pichetarea axei traseului se efectueaza prin grija Beneficiarului. Se materializeazi pe

teren, prin picheti raportati la repere martor, toate punctele caracteristice ale traseului.

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente, Antreprenorul va restabili i completa (dupa caz)
pichetajul. Pichetii suplimentari vor fi raportati, in plan si in profil in lung la aceleasi repere folosite in
cadrul pichetajului initial.
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Odatd cu definitivarea pichetajului, Antreprenorul va materializa prin tirusi si sabloane
(recomandabil, de inventar) urmétoarele:

- cotele platformei strazii (addncimea sapaturii in axa drumului);

- ampriza profilurilor transversale;

Antreprenorul este rispunzitor de conservarea tuturor pichetilor si reperelor (restabilirea ori de
cte ori este necesar).

In caz de necesitate, scoaterea pichetilor in afara amprizei se efectueazi de Antreprenor pe
raspunderea si cheltuiala sa. Aceasta operatie poate fi efectuatd numai dupé obtinerea, cu minim 24 ore
Inainte, a aprobarii scrise a inspectorului de santier.

Cu ocazia pichetdrii, vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene (electrice, de
telecomunicatii sau de alta naturd), aflate in cadrul amprizei strazii proiectate sau la limita acesteia, in
vederea mutdrii si protejarii acestora, conform documentatiilor tehnice, pentru predarea terenului liber
Antreprenorului.

De asemenea, se vor stabili amplasamentele elementelor pentru colectarea si evacuarea apelor
st a gropilor de Tmprumut.

Lucrdrile pregiititoare ce preced realizarea lucriérilor de terasamente sunt urmitoarele:

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafati si de addncime;
dupi caz se recurge si la santuri de gardi;

- decaparea pdméntului vegetal si extragerea umpluturilor necorespunzétoare de pe

amplasament;

Paméntul decapat, umpluturile si alte materiale care sunt improprii, vor fi transportate in
depozit, care se amplaseazd, in mod obligatoriu, pe teren neproductiv si cu respectarea prevederilor
punctelor 4.6, 4.7 si 4.8 din STAS 2914 — 1984.

Antreprenorul va trece la executia terasamentelor numai dup3 acceptarea de citre inspectorul
de santier, consemnata in Registrul de santier a lucrarilor pregatitoare.

Executia terasamentelor

Pamantul, avind umiditatea cit mai apropiatd de umiditatea optimi de compactare se va asterne
si compacta in straturi elementare.

In cazul in care umiditatea pamantului difers cu peste £2% (la pamanturile coezive) si cu peste
+3% (la pamanturile necoezive) fatd de umiditatea optima de compactare, umezirea suplimentara se va
realiza prin stropire in una sau mai multe reprize (compactarea efectudndu-se dupéd uniformizarea
umiditatii), iar uscarea se va obtine fie pe cale naturald (afénare si evaporare), fie prin tratarea cu var
(conform prevederilor STAS 2914 —~ 1984).

Se recomandi incadrarea valorii umiditatii in limitele: wop: + 1%.

Se recomandi asigurarea unui indice de consistentd (Ic) de 1,1...1,3, domeniu pentru care
compactarea este in domeniul optim.

Gradul de compactare necesar — Proctor normal — va corespunde prevederilor
tabelului nr. 2, STAS 2914 — 1984.

Gradul de compactare se calculeaza cu relatia:

D =-22_.100 (%), unde:

d max
P, = —Pw_= densitatea in stare uscata (g/cm’);
w
I+——
100
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Pimx = densitatea in stare uscati maximi (g/cm’);

P,  =densitatea in stare umedi (g/cm?);

w = umiditatea (%).

Controlul compactirii se va efectua de laboratorul autorizat al antreprenorului, iar verificarea
de catre laboratorul autorizat al Beneficiarului.

Abaterea limita la gradul de compactare este de 4% si se accepta in maxim 10% din numarul
punctelor de mésurare. Omogenitatea executiei este satisficédtoare pe un tronson dat, daci valoarea
coeficientului de variatie (Cv) nu depaseste 50%. C. se calculeazi pentru minim 10 valori méasurate.

Abaterile limita (la verificarea topograficd) sunt urmatoarele:

- lalatimea platformei: £ 0,05 m, fatd de axa drumului;

+ 0,10 m, la lafimea totala,
+ 0,50 m, la ampriza rambleului.

- la cotele platformei: £ 0,05 m, fati de cotele din proiect, cu conditia respectarii
pasului de proiectare.

- la suprafata platformei: + 0,05 m, sub dreptarul de 3,00 m.

Verificarea se efectueazi in profilurile transversale ale proiectului.

Capacitatea portanta la nivelul patului drumului se considera realizata daca deflexiunea are
valori mai mari decét deflexiunea admisibild (tabelul 6 — Normativul CD 31) in cel mult 10% din
numérul punctelor de mésurare. Omogenitatea executiei este satisfacitoare daca Cy (calculatd pentru
minim 10 valori mésurate), nu depaseste 40%.

Céand capacitatea portantd nu este asiguratd, se va proceda la tratarea cu var a pamantului din
patul drumului. Dozajul de liant — pentru stratul de forma care rezultd — se va adopta conform tabelului
nr. 1 — STAS 12253, in functic de umiditatea paméantului in comparatiec cu umiditatea optimd de
compactare (Wopt), determinata prin Incercarea Proctor modificati (STAS 1913/13 - 1983).

Grosimea minima a stratului de forma din nisip este de 7,00 cm.

La nivelul superior al stratului de forma, valoarea admisibili a deflexiunii este de
200 sutimi de mm (conform STAS 12253).

Receptia lucrdarilor

Lucrérile de terasamente vor fi supuse receptiilor pe faze de executie preliminare §i Receptiei
finale.

In cadrul Receptiei pe faze (lucriri ascunse) se verificéd respectarea prevederilor proiectului si
prezentului Caiet de sarcini.

In urma verificirii se incheie un Proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii la faza urmaitoare de executie.

Receptia pe faze se efectueazi de citre inspectorul de santier si seful de lot; Procesul verbal de
receptie trebuie sé poarte ambele semnéturi.

Receptia pe faze se efectucazd, in mod obligatoriu, la urmitoarele etape de executie a
terasamentelor:

- trasarea si gablonarea lucririi;

- asanarea zonei drumului;

- decaparea i depozitarea stratului vegetal si al brazdelor;

- compactarea terasamentelor.

Receptia pe faze se efectucazd in cazul rambleelor pentru fiecare metru din indltimea de
umpluturd si la nivelul patului drumului, iar in cazul debleurilor la cota final a sapaturii.
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Registrul de procese verbale pentru lucrérile ascunse se vor pune la dispozitia organelor de
control si comisiilor de receptie preliminara gi finala,

La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei pérti din acestea se va efectua Receptia
preliminard, verificindu-se:

- concordanta lucrérilor cu prevederile documentatiei tehnice aprobate si ale Caietului
de sarcini;

- lucrérile executate faté de documentele de control incheiate pe parcursul executiei

si Procesele verbale de receptie pe faze;
- natura padméantului din corpul terasamentului.
Lucrérile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile profilurilor transversale;
- nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului (atestat de procesele verbale de
receptie pe faze);

- nu este realizati capacitatea portantd necesaré;

- nu s-au respectat elementele geometrice proiectate;

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

Receptia finald se face odati cu Receptia finala a Intregii lucriri.

La Receptia finalé se va consemna modui de comportare al lucririlor §i daca acestea au fost
intretinute corespunzator.

CAIET DE SARCINI
GEOTEXTIL

CAPITOLUL 1. GENERALITATI
1.1.  Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la utilizarea geotextilelor pentru lucririle de drumuri, alei,
trotuare si platforme auto.

1.2.  Geotextilul (amplasat la baza fundatiei) se foloseste in lucrérile de drumuri si platforme ca
parte constitutiva a infrastructurii cu rol de strat de separatie, anticontaminant, filtrare §i drenaj.

Geotextilul este netesut, realizat din polipropileni si polietilena intr-o proportie de 70% -
30%, legat mecanic, cu filamente continue si protejat la UV,

Geotextilul imbunatiteste capacitatea portanta a terenului de fundare datoritd a 3 functiuni
principale: separd stratul de agregat de terenul de fundare prevenind amestecarea straturilor, se
comporti ca un filtru prevenind migrarea particulelor fine cétre straturile portante, armeaza straturile
de fundare si previne cedarea structurii.

CAPITOLUL 2. PREVEDERI GENERALE
2.1. La executarea lucrérilor se respectd prevederile din proiect, din  standardele si
Normativele in vigoare, in mésura in care completeazd si nu contravin prevederilor acestui Caiet de
sarcini.
2.2. Nu se executd lucréri pe timp de nisoare. Executarea straturilor prevazute in acest Caiet de sarcini
pe timp friguros, sub 0 grade C, se interzice,
2.3. Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnicd in registrul de laborator, a conditiilor de
executie, cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercirilor de laborator si teren efectuate.
Se va mentiona §i starea vremii (temperatura atmosferica, ploi sau vreme uscati etc.).
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2.4. In cazul incare se constati abateri de la proiect si de la prezentul Caiet de sarcini,
“Inginerul” va dispune, prin Dispozitie de santier, intreruperea executiei lucrérilor $i luarea masurilor
care se impun.

CAPITOLUL 3. MATERIALE FOLOSITE
3.1. Geotextilul folosit trebuie s fie un material de tip netesut, legat termic prin presare si armat cu
fibre, alcéatuit din polipropilend si polietilend intr-o proportie de 70%-30%, cu rezistentd la agenti
chimici prezenti in solurile acide sau alcaline. De asemenea, materialul folosit trebuie si fie stabil
biologic, proprietatile lui si nu fie afectate de bacterii, ciuperci, mucegai etc. Rezistentele chimice i
biologice trebuie sé respecte standardul SR EN 13249.
3.2. Din punctul de vedere al expuneri la soare si al influentei temperaturilor mediului ambiental,
materialul trebuie s prezinte o protetie UV si sa nu fie influentat negativ de temperaturi cuprinse in
intervalul -50 °C - +250 ° C.
3.3. Geotextilul folosit ca strat trebuie s& indeplineascd o serie de cerinfe mecanice si hidraulice
astfel:

e Rezistenta la tractiune transversal (rupere) >1.6 KN/m

e Rezistenta la tractiune longitudinald (rupere) >0.8 KN/m  ENISO 10319
» Alungirea la rupere- tracfiune transversald 95%

e Alungirea la rupere- tractiune longitudinald 100%

e Rezistenta rupere CBR 3 000 N EN ISO 12236

e Marimea porilor 500 pm

¢ Impermeabilitatea (20kN/m?)

e Impermeabilitatea (200kN/m?) SR ENISO 11058

e Greutatea/m* 220 g/m?

CAPITOLUL 4. ASIGURAREA CALITATII
Calitatea materialului geotextil folosit pe santier trebuie verificatd prin urmatoarele documente,
etichete si marcaje:

4.1 Furnizorul trebuie s puni la dispozitia constructorului Certificatul de Calitate, Agrementul Tehnic
sau Certificatul European (CE) pentru geotextil.

4.2 Marcarea si etichetarea rolelor de geotextil trebuie si fie verificate de Inginer. Marcarea produselor
tfrebuie sd fie in conformitate cu SR EN ISO 10320. Fiecare rola de geotextil livratd pe santier trebuie
sd aiba eticheta completatd cu urmétoarele date: numele producétorului, denumirea si tipul produsului,
dimensiuni, numarul de productie (lotul}. Inginerul va verifica dacé tipul geotextilului este marcat si in
interiorul rolei, la intervale de aproximativ 4-5 m.

4.3 Producidtorul de material trebuie sa fie certificat ISO 9001:2000. Certificatul trebuie pus la
dispozitia Inginerului.

CAPITOLUL 5. PUNEREA N OPERA
5.1. Executia lucrérilor se face potrivit proiectului de executie (desenelor), a recomand3rilor
producatorului geosinteticului si a acestui Caiet de sarcini, de unitéti specializate.
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5.2. Pregitirea suprafetelor:

a. Se realizeazd decopertarea suprafetei.

b. Gropile trebuie umplute pentru a evita tensionarea geotextilului la instalare.

c. Pietrele mari, crengile sau alte resturi se vor indeparta inainte de instalarea geotextilului.
Geotextilul se va instala relaxat (se va evita tensionarea lui) astfel incat sa avem rezistenta la
tractiune pe directfia posibilelor migcari (deplasari ulterioare).

5.3. Coaserea sau suprapunerea geotextilului:

a. Suprapunere: min. 30 cm pentru suprafata orizontala i aprox. 50 cm pentru suprafete
neuniforme, teren accidentat.

b. Suprapunerea la cald (suduri): litimea sudurii aprox. 10 cm. Se foloseste un arzitor care trebuie
tinut la o distantd de aprox. 20 cm de geotextil. Lipirea se realizeazi prin incilzirea suprafetei i prin
presare, cilcand pe suprafata incilzita. Dacé este bine realizaté, sudura la cald este cea mai buni si
economici cale de a realiza jonctiunea.

¢. Umplutura se va realiza in straturi succesive conform normativelor in vigoare. Se va evita traficul
autovehiculelor direct pe geotextil.

d. Impragtierea materialului de umplutur (piatrs, balast, agregat etc.) se face cu ajutorul buldozerului
sau autogrederului.

e. Compactarea: compactarea (statica sau dinamica) trebuie adaptati tipului infrastructurii si a
materialului de umpluturd. Acoperirea geotextilului se va face in max. 2-3 siptadmdni pentru
materialele care nu sunt protejate la UV (raze ultraviolete) din fabrica.

CAPITOLUL 6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. Receptia pe faze se efectueazi atunci cind toate lucririle prevézute in documentatie sunt terminate
si verificarile efectuate. Comisia de receptie examineazi lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calititile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum §i constatiirile consemnate pe
parcursul executiei de citre organele de control. In urma acestei receptii se incheie un “Proces-verbal
de receptie pe fazd” in care sunt specificate remedisrile necesare, termenul de executie al acestora si
recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat
abateri fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

6.2. Receptia preliminari se face odati cu receptia preliminari a unui sector din lucrare deja terminat,
conform normelor legale in vigoare. Comisia de receptie va examina lucrarile fatd de prevederile
documentatiei tehnice aprobate, fatd de documentatia de control si procesele-verbale de receptie pe
faze, intocmite 1n timpul executiei lucrarilor.

6.3. Receptia finali se face odatd cu receptia suprastructurii (imbricimintii, etc.) dupd expirarea
perioadei de verificare a comportérii acesteia. Receptia finalé se face conform prescriptiilor legale in
vigoare.
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CAIET DE SARCINI
STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN BALAST

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini confine specificatiile tehnice privind realizarea i receptia straturilor
de fundatie din balast din structura rutier3 a trotuarelor de garda, a aleilor pietonale si auto, respectiv a
platformelor auto propuse spre realizare din prezentul proiect.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuic sd fie indeplinite de materialele de constructit
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

Standardului european SR EN 13242 stabileste proprietdtile agregatelor naturale, artificiale si
obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau nestabilizate cu lianti hidraulici
pentru lucréri de inginerie civild sau constructii de drumuri.

Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-un strat de grosime.

Antreprenorul este obligat sd asigure mésurile organizatorice §i tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

In acest sens, acesta va asigura prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului Caiet de
sarcini. Pe de altd parte, Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea Beneficiarului (prin
dirigintele de gantier) verificiri suplimentare fati de prevederile prezentului Caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de sarcini, Beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

Materiale utilizate

a. Agregatul natural este un material de origine minerald care a fost obtinut printr-o
transformare mecanica Conform STAS 6400, pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast
sau balast amestec optimal, cu granuld maximi de 63 mm. Balastul trebuie si provini din roci stabile,
nealterabile la aer, api sau inghet, nu trebuie si contini corpuri striine vizibile (bulgiri de pamaént,
cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63, utilizat in straturi rutiere de fundatie
trebuie sa corespundi prevederilor din tabelul nr. I, cu zona de granulozitate evidentiata in fig. 2.

Verificarile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu mai mari
decit productia medie zilnica a balastierei respective pentru fiecare sort de agregate.

Balastul optimal se poate obfine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si 25-63, fie
direct din balast daca indeplineste conditiile de granulozitate din fig. 2 sau tabelul nr. 1.

Agregatul natural (balast) se va aproviziona din timp In depozit pentru a se asigura
omogenizarea §i constanta calitdfii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face
numai dupi ce incercirile de laborator au demonstrat ci este corespunzitor §i dirigintele de santier si-
a dat acceptul pentru folosirea materialului respectiv.
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Tabelul nr. 1. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie.

! KHEIN
BRUCKE

Conditii de admisibilitate
R F Balast i
Caracteristica Balast amestec wAsLPENtrn | g otast pentru
optimal siraturi ce strat de forma
P fundatie
Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni,%:
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4...10 3...18 3...33
0...1 mm 12...22 4..38 4...53
0...4 mm 26...38 16...57 16...72
0...8 mm 35...50 25...70 25...80
0...16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25 mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...98 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zond de granulozitate Conform fig. 1
Coeficient de neuniformitate, min. - 15 15
Echivalent de nisip, min., % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50
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Fig. nr. 2. Zonele de granulozitate ale balastului

Laboratorul Antreprenorului sau laboratorul cu care Antreprenorul are contract, va tine evidenta
calitédtii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate Certificatele de calitate emise de furnizor;

- Intr-un registru (registrul pentru incerciri pe agregate naturale) rezultatele determindrilor
efectuate de laborator.
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Depozitarea agregatelor naturale se va efectua in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesard i de esalonarea lucrarilor, pe platforme care sd impiedice contaminarea balastului
si amestecarea acestuia cu ale materiale.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea se va
realiza astfel incat sa se evite amestecarea balasturilor.

In cazul in care la verificarea calitafii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu
corespunde prevederilor din fig. 2, aceasta se corecteazd cu sorturile elementare deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

b. Agregatul artificial este de origine mineral3 si a rezultat printr-un proces industrial care a suferit
transformdri termice sau de alti naturi.

Prezentul Caiet de sarcini nu se referd la conditiile de calitate a acestor materiale. Proprietitile
agregatelor usoare trebuie si respecte prevederile SR EN 13055-2.

¢. Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit anterior in

constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeaza cé acestea sunt incluse in standardele europene si
sunt intr-un stadiu avansat de claborare metode noi de incercare pentru evaluarea calititii acestor
materiale.

De asemenea, se remarcd faptul ci este necesar mai mult timp pentru a defini clar originea si
caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste materiale mai putin cunoscute, daca sunt introduse pe
piata de agregate, trebuie sa respecte prevederile standardului european si a reglementarilor nationale
privind substantele periculoase.

Caracteristicile si cerintele suplimentare pot fi stabilite de la caz la caz, in functie de experienta
obtinuti pentru utilizarea fiecdrui produs si definite in contractele specifice.

d. Apa necesari compactarii stratului de balast poate si provina din reteaua publici sau din alte surse,
dar n acest din urma caz nu trebuie s3 contina nici un fel de particule In suspensie.

Controlul calitatii balastului

Controlul calitagii balastului se va realiza inainte de inceperea lucrarilor, pe fiecare lot
aprovizionat, de cétre Antreprenor prin laboratorul sdu sau de cétre un laborator autorizat aflat sub
contract cu constructorul, in conformitate cu SR EN 13262 si standardele europene sau nationale
mentionate la ,,Documente de referintd”, in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul nr. 2.

Rapoartele de incercéri proprii §i certificatele de calitate care insotesc produsele vor fi facute
cunoscute Beneficiarului prin dirigintele de santier al acestuia.

Antreprenorul nu trebuie si utilizeze produse fird certificate de conformitate a calitagii. La
contractarea produselor, furnizorul trebuie sd prezinte certificarea de conformitate a calitatii produselor
livrate. Fiecare lot de livrare trebuie insotit de documentul de certificare a calitétii si de rapoartele de
incercari.

Referitor la granulozitatea agregatelor utilizate SR EN 13262, prevede urmétoarele:

- toate agregatele trebuie notate in termeni de clasa de granulozitate, utilizind notarea d/D, cu
diametrele sitelor precizate in tabelul nr. 3.

Aceastd identificare admite prezenta unor particule care vor fi retinute pe sita superioari si a
unor particule care vor trece prin sita inferioard. Dacid diametrul sita cu dimensiunea cea mai mica (d)
este mai micé de 1,00 mm, se considerd d=0;

- clasele de granulozitate trebuie si fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor din seria de
bazé, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este admisd combinatia dimensiunii sitelor
din seria 1 si din seria 2;
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- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai micd dimensiune (d) a clasetor
granulare, nu trebuie sa fie mai mica de 1,4;

- se defineste agregat fin materialul pentru care d=0 si D este cel mult egal cu 6,30 mm;
agregatul grosier are d cel putfin egal cu 1,00 m si D mai mare de 2,00 mm; agregatul amestec este un
amestec de agregat fin §i agregat grosier, cu D > 6,30 mm; partea find a agregatului este fractiunea de
granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm;

- agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate Inaintea utilizarii,
iar cand agregate de densitdti diferite sunt omogenizate se va evita segregarea.
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Tabelul nr. 2. Frecventa determinirilor si standarde si standardele necesare.

o Actiunea, procedeul de Frecvents minias Metoda de
i verificare sau e La locul de determinare
crt T .e» « | La aprevizionare o 2
caracteristici ce se verifici punere in opera conform
Examinarea datelor inscrise La ficcare lot
1 | in certificatul de calitate sau g - -
certificatul de garantie gRroMZongt
O proba la fiecare SR EN
Determinarea granulozitagii; lot aprovizionat, 933-1
9 EchiYalentul dfe nisi;:');- ' de 400 t, pventru ) i SR EN
Continutul de impurititi; fiecare sursi (daca 933-8
Partile levigabile este cazul pe STAS 4606
fiecare sort)
O proba de schimb
(si sort) Inainte de
inceperea
3 | Umiditatea - fucrarilor st orl de | TAS 4606
céte ori se observa
o schimbare
cauzaté de conditii
meteorologice
O proba la fiecare
Rezistenta la wuzurd cu lot aprovizionat
4 - pentru fiecare - SR EN 1097-2
magina tip Los Angeles (LA) )
sursé (sort) la
fiecare 5.000 t
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Tabelul nr. 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitifii (SR EN 13262).

Seria de baza Seria de baza + seria 1 Seria de bazi + seria 2
mrm rmm mm
0 o 9]
1 1 4
2 2 2
4 4 4
- 5.6 (5) .
= . 6,3 (8)
8 8 8
. - 10
- 11,2 (11) =
- . 12,5 (12)
. - 14
16 16 15
= E 20
- 22,4 (22) =
21,5 (32) 31,58 (32) 31,5 (32)
. - 40
63 63 63
= = 80
NOTA 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite Tn aplicatille particulare.
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din paranteze pot i folosite ca descrieri simplificate ale
claselor de granulozitate.

Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec), conform SREN
13262, sunt prezentate in tabelul nr. 4.

Tabelul nr. 4. Cerintele generale de granulozitate.

Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
mm - - G
Agregat 2 D.J 1,4 Dbc Dl_‘ dr.. a df2“ c
g5 100 98 la 100 85 la 99 Ola15 Olas Ge B5-15
Grosier h — - - =
siD=>2 100 98 la 100 80 la 99 Ola 20 Olas Ge 80-20
- g=0 ’“_'1‘00_“_ _ 98 la TE)O__ 85 la 99 - - Gg 85
5iD=86,3 100 98 la 100 BO la 99 - - Gr 80
- 100 85 la 99 - -
Amestec d=0 ! GaBS5
de . D—> a5 100 98 la 100 80 la 99 - - Ga 80
# .
agregate 100 = 75 la 99 - - Ga 75

A
Pentru dimensiuni ale agregaielor in care D este mai mare de 63 mm (de exempiu B0 mm si 90 mm) se aplica
numai carintele fractiunii ramase pe sita de 1,4 D, decarece nu existi site de serla 150 5685/R20 mal

rmari de 125 mm.

b
Atunci cand shele calculate ca 1.4 D si d/2 nu se regisesc ca marmi de sitd Tn seria SO 6686/R20, se adopta
urmatoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.

[~}
Pentru utilizéri speciale pot fi stabilite cerinte aditionale.

d
Procantul de tracere £ poate fi mai mare de 99 %, dar In astfel de cazuri, producétorul trebuie sé documenteze
sl s& declare granulozitdtile tip inclusiv sitele D, o, d/2 si sitele din setul de bazi plus setul 1 sau setul de baza

plus
setul 2, intermediare intre o si D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat urmétoarea sitd mai mica pot fi

excluse.

o
Limitele pentru procentul de tracere o pot fi modificate de la 1pana la 15 pentru G, 85-15 side |la 1 pana la 20
pentru Gqo 85-20, cand este necasar & obtind un agregat cu o granufozitate sortaté bine.

Pentru agregate grosiere la care D/d este cel putin egal cu 2, se aplica cerinte complementare
de calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:
- toate granulozititile sd se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul nr. 5;
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- producitorul trebuie si documenteze §i la cerere, sa declare granulozitatea tip care trece pe
sita mijlocie.
Abaterile limitd trebuie si respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul nr. 5, in

concordantd cu o anumiti aplicatie sau utilizare final3;
- pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie s se prevadi cerinte

suplimentare fatd de cele prezentate in tabelul nr. 4.

Tabelul 5. Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu
dimensiuni medii.

Limite generale si tolerante pentru sitele
cu dimensiuni medii
Did Site mijlocii (procent de masa care trece) unde D/d > 2 Categoria
mm Deviatiile limita ale GT
Limite generale sortarii tip declarate
de producator
<4 D/t.4 25 pz:an:? la 80 15 3T:25/15
20 panala70 15 GT:.20M1%
z4 D/2 20 panala70 #17.5 GT:20/17.5
Nu se solicita GTyr
Cand sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus nu sunt cuprinse In seria ISO 565/R20 trebuie s4 se foloseasca
cea mai apropiatd sita din serie.

Pentru agregatele fine si agregatele de amestec, producitorul trebuie si documenteze si la
cerere, si declare granulozitatea tip pentru fiecare material produs. Abaterile limita trebuie sd respecte
cerintele categoriilor selectate din tabelul 6, conform cu o anumit3 aplicatie sau cu utilizarea finala.

Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozititii tip declarate de produciator pentru agregate
fine si agregate de amestec.

| Abateri limits Categorie
Procent masic de trecere exprimat ategon
Sita D Sita D/2 Sita 0,063 mm Agregat fin Agrepat de amsstac
’ GTr GTa
+5 =10 +37 GTe10 GTa10
5 +20 £4° GTe20 GTa20
+7,5 + 25 +5¢ GTe 25 GT,25
Nu se solicita GTeNR GTuNR

Cand sita mijlocie calculatd ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 trebuie s3 se foloseasca cea mai
apropiata sita din serie.

NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.
? Exceptie pentru categoria f; (a8 se vedea tabelul 8).

b Exceptie pentru categoriile 3 i f> pentru agregate fine si f3, f5, $t 7 pentru agregate de amestec (a se vedea
tabeiul 8).

® Exceptie pentru categoriile f3 si f pentru agregate fine si f5, fs, 7 si f pentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

Cand se evalueazi productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica de agregate,
la cel putin 90 % din granulozititile luate din loturi diferite pe o perioadd de maximum 6 luni,
tolerantele granulozitatii tip declarata de producator trebuie sa se incadreze in limitele standardizate.

Determinarea caracteristicile de compactare 5i a gradul de compactare
Caracteristicile de compactare pentru balast se determind Intr-un laborator de specialitate
(laboratorul Antreprenorului sau Intr-un alt laborator pe bazi de contract incheiat de Antreprenor),
inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de compactare vor fi cele determinate prin
Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certificiéri Companie
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incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se determina:
- Pdmax, Care reprezinti densitatea in stare uscatd maxima obtinuté din curba Proctor, in kg/m’;
- Wopt, care reprezintd umiditatea optima de compactare (corespunzitoare lui pdmax), in %.
Caracteristicile efective de compactare pe teren se determind de laboratorul
santierului sau de cétre un alt laborator autorizat care are Incheiat contract cu Antreprenorul.
Incercarile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda
densimetrului cu membranai etc.), urmiresc determinarea urmitoarelor caracteristici:
- Paef, care reprezintd densitatea in stare uscata efectivi a stratului rutier realizat, determinatd pe
intreaga grosime a acestuia, in kg/m?;
- Wei, care reprezintd umiditatea efectivd a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determind prin relatia urmatoare:

D =-Pdef 100, [%] (1)
Pdmax

La executia stratului de fundatie din balast, gradului de compactare obtinut trebuie sa respecte
urmitoarele conditii:

- pentru drumurile publice de clasa tehnicd IV i V, gradul de compactare trebuie si fie de min.
98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare si de min. 95 %, in toate punctele de masurare;

- pentru drumurile publice de clasa tehnica I...III, gradul de compactare trebuie sé fie de
min. 100 %, in cel putin 95 % din punctele de misurare §i de min. 98 %, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast se va verifica prin mésurdtori de
deflectometrie cu parghia Benkelman.

Realizarea stratului de fundatie din balast

Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmérirea urmatoarelor operati:

- asternerea gi nivelarea la gablon a balastului. Asternerea si nivelarea se realizeazd cu
respectarea latimii gi pantei prevazute in proiect. In cazul unor grosimi mai mari de 15 cm inainte de
compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul experimental ¢3 utilajul (utilajele)
de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat;

- adiugarea prin stropire uniforma (se va evita supraumezirea locala) a cantitafii de apa necesare
pentru atingerea umiditatii optime de compactare. Reglarea cantitatii de apa de adaos se va realiza
zilnic prin incercéri de laborator efectuate pe santier;

- compactarea se realizeazd cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de incercare,
respectindu-se viteza tehnologia si intensitatea de compactare determinate anterior. Numarul de treceri
ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel determinat pe sectorul experimental.

- este interzis# utilizarea balastului inghetat si asternerea balastului pe suprafete acoperite cu
zapada sau cu pojghitd de gheat.

Controlul calititii lucririlor

Pentru verificarea calititii lucrdrilor in timpul executiei stratului de fundatie din balast (balast
amestec optimal) se vor realiza incercdrile §i determindrile precizate in tabelul 7, cu frecventa
mentionata in acelasi tabel.
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Tabelul nr. 7 Verificiri necesare pentru determinarea calititii stratului din balast.

3 : i, Metode de
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare | Frecvente minime la locul verificare
crt. sau caracteristicile care se verifici de punere in operi conf. STAS
1 | Incercarea Proctor modificat - 1913/13
zilnic, dar cel pufin un test la
2 | Determinarea umiditatii de compactare fiecare 250 m de banda de 4606
circulatie
Determinarea grosimii stratului compactat | min. 3 probe la o suprafatd
3 2 -
de 2.000 m* de strat
Verificarea  realizdrii  intensitatii  de | . .
4 . zilnic -
compactare (Q/S)
zilnic in min. 3 puncte pentru
5 Determinarea gradului de compactare suprafete < 2.000 m? si min. 11913/15
5 puncte pentru suprafete > 12288
2.000 m” de strat
in céte dou# puncte situate in
Determinarea capacitatii portante la nivelul | profiluri  transversale la .
. . ] . Normativul
6 | superior al stratului de fundatie distanta de 10 m unul de altul CD.31
pentru fiecare bandd cu o
latimeade 7,5 m

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- granulozitatea balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate in stare uscatd maxima);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Referitor 1a capacitatea portant3, se recomandi ca dupa terminarea lucrarilor de realizare a
stratului de fundatie si se verifice capacitatea portanti obtinutd la acest nivel cu deflectometrul cu
parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului inferior de fundatie se considera realizatd
daci valorile deflexiunii caracteristice, nu depasesc valoarea deflexiunii admisibile prevazuti in tabelul
nr. 8. Frecventa masuritorilor este cea prezentatd in tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 8. Valoarea deflexiunii admisibile.

Valorile deflexiunii admisibile, dadm, in 0,01 mm
Grosimea stratului Stratul superior al terasamentelor alcituit din:
de fundatie din Seaty Pamanturi de tipul
balast sau balast o (conform SR EN ISO 14688-2)
d forma — = o -
amestec optimal TR Nisip priafos | Praf nisipos Argila
h, ecm Nisip argilos | Praf argilos Argild nisipoasi
STAS 12253 0 &
(P3) Praf (P4) Argila prifoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
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40
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Conform Indicativului CD 148-2003, se considera realizati capacitatea portantd necesara daci
deflexiunea are valori mai mari decét cea admisibild in cel mult 10 % din punctele de masurare.
Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considerd corespunzitoare dacé valoarea coeficientului
de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o lungime de 250 m de
bandi de parte carosabild (STAS 6400) sau frecventa verificérilor va fi cea prevazuti in tabelul nor. 7.
Stratul se consideri corespunzitor din punct de vedere al compactirii daca:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice I, IT gi III gradul de compactare este:

¢ 100 %, in cel putin 95 % din punctele de mésurare;

¢ 98 %, in toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica II si I1I;

- pentru drumurile publice din clasele tehnice IV si V gradul de compactare este:

e 98 %, in cel putin 95 % din punctele de mésurare;

e 95 %, in toate punctele de masurare.

Celelalte verificiri privind calitatea compactirii stratului de fundatie din balast se vor efectua
in conformitate cu datele aritate in tabelul 7.

Verificarea calitiitii materialelor se va realiza de citre laboratorul antreprenorului sau de cétre
un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificéri referitoare la calitatea
materialelor puse in opera in conformitate cu cele precizate in tabelul 2 din prezentul caiet de sarcini.

Conditii tehnice, reguli 5i metode de verificare

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmétoarelor reguli i metode de
verificare:

- grosimea stratului de fundatie att pe partea carosabila, cét si in casete este cea din
proiect.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se stripunge stratul la
fiecare 200 m? de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe
fiecare sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limita la grosime poate fi de max. £ 20 mm;

- litimea stratului de fundatie este cea previzuti In proiect. Verificarea latimii stratului de
fundatie se realizeazi in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limiti la lafime pot fi + 5 cm;

- panta transversald a stratului de fundatie este cea a Imbricamintei previzutd in proiect.
Deniveldrile admise sunt cu £ 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru Imbracimintea proiectatd si se
masoari la fiecare 25 m, distanta;

- declivititile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limité la cotele stratului
de fundatie, fatd de cotele din proiect, pot fi de £ 10 mm.

Verificarea deniveldrilor suprafetei stratului de fandatie se efectueazi cu lata de 3,00 m,
acceptandu-se urmétoarele tolerante: '
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- in profil longitudinal masurdtorile se efectueazi in axa benzilor de circulatie $i nu pot fi mai
mari de £ 10 mm;

- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului si nu pot fi mai mari de + 5 mm.

Tn cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul Caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

Receptia lucrdrilor

Receptia pe faza determinantii, stabiliti in proiect, se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu H.G. 845, atunci cénd toate lucrarile
previzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile Caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineazi lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de execuie si
calitative impuse de proiect si Caietul de sarcini, precum i constatérile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control.

Receptia la terminarea lucririlor, se realizeazi pentrn intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu
H.G. 845 din 24.10.2018.

Receptia finalii va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare i se
va face in conditiile Regulamentului aprobat cu H.G. 845 din 24.10.2018.

CAIET DE SARCINI
STRAT RUTIER DIN PIATRA SPARTA

Prezentul caiet de sarcini confine specificatiile tehnice pentru realizarea si receptia straturilor de
piatra sparti amestec optimal din structura rutierd a aleelor auto, respectiv a platformelor auto propuse
spre realizare din prezentul proiect.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

Stratul de fundatie din piattd spartd amestec optimal 0-63 se realizeazi intr-un singur strat a
carui grosime este cuprinsa intre 15 em + 30 em. Stratul de fundaie din piatréd spartd amestec optimal
0-63 sau piatrd spartd mare 63-80 se realizeaza pe un strat de fundafie din balast cu grosimea dupa
compactare de 25 em (conf. STAS 6400). La randul Iui stratul din balast se va realiza dac este necesar
peste un strat de forma care s asigure o capacitate portantd la nivetul patului drumului corespunzatoare
(modul de elasticitate dinamic de min. 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie sd preia i rolul drenant, asigurdndu-se conditiile
necesare privind grosimea, calitatea de drenare si méasurile de evacuare a apei pe taluzurile de rambleu
sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea platformei din debleu.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului Caiet de sarcini.
Acesta este obligat si efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificdri suplimentare fafd de
prevederile prezentului Caiet de sarcini.

[n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de sarcini, dirigintele de yantier va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certificari Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 « J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN 1S0 9001:2015 « SR EN 1S0 14001:2015
Timisoara 300085 - Romania RO29BTRL0O3601202W63655XX T +40 729 142 599 SR ISO/CEI 27001:2018 * SR EN 150 45001:2023



699 2024 ARAD_ Campus Preuniversitar ' KHEIN

2 BRUCKE

Conditii de calitate pentru materiale

Agregatele naturale folosite, conform normelor roménesti, pentru realizarea straturilor de

fundatie din piatra sparta se utilizeaza urmdtoarele agregate:

= Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal: piatrd spartd amestec
optimal 0...63 mm.

»  Agregatele naturale trebuie sd provind din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sd indeplineascd
conditiile de admisibilitate aratate in tabelele nr. 1 §i 2 §i nu trebuie sd confind corpuri strdine vizibile
(bulgari de pamant, cdrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de fundatie sunt
corespunzitoare Caietului de sarcini pentru ,,Straturi de fundatie din balast”.

Tabelul nr. 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

Sty Conditii de admisibilitate pentru:
Caracteristici . :
strat izolant strat de protectie

Sort (ochiuri pétrate) 0-4 4-8
Granulozitate:

- conginut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -

- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5

- conditii de filtru invers 5disp<disf<Sdssp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x 107 E

Tabelul nr. 2. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta.

oot Piatrd sparti
0 Savura Piatri sparta (splif) iatra sparta
mare

Caracteristica Conditii de admisibilitate
08 | 816 | 16-25 | 2540 | 40-63 | 63-80
Continut de granule: 5 5 5 5
- rimdn pe sita superioard (dmax), %, max.
- trec prin sita inferioard (dmin), %, max. ) 10 10 10
Continut de granule alterate, moi, friabile, i 10 10 )
poroase si vacuolare, %, max.
Forma granulelor: ] i 35 35 35
- coeficient de formd, %, max.
Coeficient de impuritati : 1 1 1 1
- corpuri straine, %, max.
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max. - 30 corespfmzaj[‘o )
clasei rocii
Rezistenta la actiunea repetati a sulfatului i 6 3 nu este
de sodiu (Na2S0a), 5 cicluri, %, max. cazul
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Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,
25-40 si 40-63, in proportii bine determinate prin incercari preliminare, fie direct de la concasare, dacd

indeplineste conditiile din tabelul nr. 3 si fig 1.
Amestecul pe santier se realizeazi intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuté cu predozator.

Tabelul nr. 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra spartia amestec optimal.

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate} 0-63 (0-40)
) sd se inscrie in limitele din tabelul 4,
Granulozitate .
respectiv fig. 1
Echivalent de nisip (doar In cazul nisipului natural) (EN), %, 30
min.
Uzurd cu magina tip Los Angeles (LA), %, max. . 30
Rezistentd la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu (Na2SOs), 6 pentru split
5 cicluri, %, max. 3 pentru piatrd spartd mare 40-63

Tabelul nr. 4. Limite de granulozitate pentru piatra sparti amestec optimal.

) Treceri, in %, din greutate prin sitele sau ciururile cu
Domeniu de L ; 3T m
) Limita dimensiuni de ..., in mm
ranulozitate
& 0,02 02 8 16 40 63
0-40 inferioard 0 3 42 60 90 -
superioard 3 14 65 80 100 -
0-63 inferioara 0 4 35 48 75 90
superioard 3 10 55 70 90 100
0.02 0.1 02 063 NRY A 4 63 3 125 16 20 25 31 40 50 &3
100 - - — e — - T T e 00
N _
| 10 )
“
{50 4
| 3
6
i
=
1)
| %0
m‘ ———— 3- ] i | ] | L A Lo lyao
0.02 0! 02 06l 1 125 TS 5 R 10 16 20 25 31 40 50 63
Site cu ochiyn patrate [ | mm T Cryruri cu ochnun roturde 43, mm
S - : £36 ~1 35dm)
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Fig. 1. Zonele de granulozitate pentru piatra sparti amestec optimal 0-40 si 0-63.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formi, confinutul de granule alterate si
continutul de impurititi pentru piatrd sparti amestec optimal sunt cele indicate in
tabelul nr. 2 (pentru piatra sparta).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea gi constanta calitéfii acestora.

Aprovizionarea agregatelor naturale la locul punerii in operd se va face numai dupd ce
incercirile de laborator au demonstrat cd acestea au calitatea corespunzitoare.

In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele naturale trebuie ferite
de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii
care si le fereasca de impristiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calititii agregatelor naturale de ciitre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului nr. 5.

Laboratorul santierului va {ine evidenta calittii agregatelor naturale astfel:

- intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de catre furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercarile pe agregate naturale) se vor retine rezultatele
determindrilor efectuate de laboratorul gantierului.

In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd sparti amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5, acesta se corecteazi
cu sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea condiiiilor calitative prevazute.

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provini din reteaua publici sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sd contina nici un fel de particule Tn suspensie.

Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calititii se face de citre Antreprenor prin laboratorul sdu, sau laboratorul cu care are
incheiat un contract pentru derularea incercarilor specifice, in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul nr. 6.

Caracteristicile de compactare 5i gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru piatra spartd amestec optimal se determind intr-un
laborator de specialitate (laboratorul anireprenorului sau inir-un alt laborator pe baza de contract
incheiat de antreprenor) Inainte de Inceperea lucririlor de executie. Caracteristicile de compactare vor
fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se determina:
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- Pdmax, care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obfinuti din curba Proctor modificat, tn kg/m?;

- Wopt, care reprezintd umiditatea optima de compactare (corespunzitoare lui pdmax), in %.

Pentru piatra spartid mare 63-80, nu se determina caracteristicile de compactare prin incercarea
Proctor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determind de laboratorul santierului sau
de citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu Antreprenorul. incercarile care se pot
realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrani etc.)
urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- pdet, care reprezinta densitatea in stare uscatd efectivd a stratului rutier realizat, determinatd
pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m?;

- Wef, care reprezintd umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determind prin relatia urméatoare:

D = Pdef 100, [%] (1)
P dmax

La straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80, nu se poate determina gradul de
compactare. Cilindrarea se considera incheiata atunci cdnd rulourile compactorului nu mai lasa nici un
fel de urma pe suprafata stratului, respectiv atunci cAnd mai multe pietre de aceeasi mirime si naturi
cu piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai pitrund in strat ci se sfarma la trecerea
compactorului.

Mdsuri preliminare

Realizarea stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatri spartd amestec optimal
0-63, pe intreaga litime a partii carosabile se va incepe numai dupa definitivarea lucrarilor la stratul
inferior de fundatie din balast, in conformitate cu Caietul de sarcini corespunzitor $i dupd receptionarea
acestuia (semnarea procesului verbal de lucriiri ascunse).

La realizarea stratului de fundatie din piatri spartd amestec optimal 0-63, In casete (largiri sau
supralargiri ale pértii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.), se va trece numai dupd
receptionarea lucrarilor de terasamente i a stratului inferior de fundatie din balast, in conformitate cu
prevederile Caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucréri.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a straturilor de fundatie.

In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatri sparti se vor lua misuri de a nu
se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosité, cu
consemnarea acestora in registrul de santier.

Tabelul nr. 5. Metode de determinare si frecventa minima a incercirilor.

Actiunea, procedeul de Frecventa minimi
fiunea, p f Metode de
verificare sau I1a locul de i
=x T rle = determinare
caracteristicile care se la aprovizionare punere in
Al z conform:
verifica opera
Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate sau | la fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de garangie 1
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Corpunistrdine: ori de céte ori

- arg%lle bucati ] in cazul In care se observa FRREConld STAS 4606

- argild aderenta prezenta lor i mourificare

- confinut de cirbune P

Continutul de  granule . 3

alterate, moi, friabile, B p;l::ul;::z{é 22?5? - -

poroase si vacuolare P

Granulozitatea sorturilor o proba la max. 500 m? SR EN 13242+A1
pentru fiecare sort §i sursa SR EN 933-1

Forma granulelor pentru o probid la max. 500 t SR EN 13242+A1

piatrd spartd pentru fiecare sort §i - SR EN 933-3

Coeficient de forma fiecare sursd SR EN 9334

Rezistenta la  acfiunea = 3

repetata a sulfatului de| © p::ll:;l;:zrx z Ofsgn ; STAS 4606

sodiu (Naz2S04), 5 cicluri P e

Rezistenta la sfardmare prin .

compresiune la piatra sparti 0 I:I?;i :e?;);';(:;:n SR EN 13242+A1

in stare saturatd la presiune p‘ . . . - SR EN 1097-2

normali piatra sparta g1 sursa

Uzura cu masina tip Los | o probi la max. 500 m SR EN 13242+A1

Angeles si cu magina micro- pentru fiecare sort si - SR EN 1097-2

Deval fiecare sursd SR EN 1097-1

NOTA:

1. Particularitdtile privind determinarea granulozitdfii conform SR EN 13242+A1 rdmdn identice cu
cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast.
2. Conform standardul european SR EN 13242+ A1, furnizorul trebuie sd certifice calitatea
produsului livrat printr-o gamd mai extinsd de determindri care urmdresc stabilirea caracteristicilor
fizice-mecanice si chimice ale agregatelor produse.

CAIET DE SARCINI
PAVAJE DIN DIN BETON VIBROPRESAT PENTRU TROTUARELE DE GARDA, ALEI
PIETONALE SI AUTO, RESPECTIV PENTRU PLATFORMELE AUTO

1. Generalititi

1.1. Prezentul caiet de sarcini se referd la proiectarea, executarea, verificarea calitiitii si la receptia
lucrdrilor de pavaje fie din piatrad naturald (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din
pavele prefabricate din beton.

1.2. Domeniul de utilizare
» Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc:
- pe sectoare de drumuri sau striizi cu trafic intens si greu, cu ramblee inalte cdnd sistematizarea
traseului nu este inci definitivati (de ex. retelele subterane nu sunt inci executate) sau cand
conditiile tehnico-economice justifica folosirea lor;
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- larampele de incadrare, depozitare sau locuri de parcare unde stationeaza vehicule grele;
la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau céi ferate urbane, cind pe aceste
zone circuld si autovehicule.

« Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:

- pe strizi magistrale cu functie de tranzit si pe strizile oragelor;
- lalocurile de parcare;

- capavaje decorative.

e Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

- platforme industriale sau publice in localitati;

- locuri de parcare si stationare pentru autovehicule de orice fel;

- statii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (statii de benzind).

1.3. Terasamente si fundatii

Terasamentele se executd conform STAS 2914-84. Pavajele din pavele se ageazi pe fundatii
pregitite conform proiectelor de executie respectdnd conditiile generale din STAS 6400-84. Pavajele
din pavele se ageazi pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip. In cazuri speciale (pavaje
decorative, pavaje in rigole, pavaje in statii de autobuze, etc) pavajele se pot aseza pe un substrat de
mortar marca M100.

2. Conditii tehnice
2.1. Elemente geometrice
iniltimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de ciment trebuie s&

corespundi tabelului 1 din SR 6978-95, adica:

Felul pavajului |imiltimea pietrelor |Grosimea stratului de nisip

- fem] - [cm] |
Pietonal 25..4.5 3.4 |
Trafic mediu 7 tone 4..4.5 4.5 '
fraﬁc greu 20 tone 6...8 R 5.6 - _{

“Pavelele din beton sunt de diferite forme i dimensiuni functie de furnizor. Pentru folosirea
acestor tipuri de pavele furnizorul trebuie sa posede agrementare de la Ministerul Luctarilor Publice
si Amenajarea Teritoriului (MLPAT).

Pavele din beton prin forma lor sunt de doud tipuri:
s pavele autoblocante;
e pavele care nu sunt autoblocante.

Grosimile minime sunt:
e 6 cm pentru pavele ca imbracdminti carosabile;
e 2,5-4,5 cm pentru pavele ca imbraciminti pentru trotuare (accidental carosabile).
Pavelele din beton care nu sunt autoblocante se pot folosi doar pentru trotuare si curti unde nu
circuld vehicule grele.
In profil transversal bombamentul se realizeaza conform SR 6978-95, iar in profil
longitudinal conform STAS 863-85.

Rheinbrucke SRL. Coordonate Fiscale www.rtheinbrucke.ro Certific#ri Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 + J1993000028354 office@rheinbrucke.ro SR EN {80 9001:2015 « SR EN 150 14001:2015
Timigoara 300085 * Roméania RO29BTRLO3601202W63655XX T +40 729 142 599 SR ISO/CE 27001:2018 * SREN IS0 45001:2023



699 2024 ARAD Campus Preuniversitar

48

Pantele transversale sunt:

e pentru pavaje din pavele normale si abnorme: 3%;
+ pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%;
» in piete, platforme si locuri de parcare: 1...2,5%.

2.2. Deniveliiri si abateri de la cotele prescrise in proiect

KHEIN
BRUCKE

Se admit denivelari in lungul drumului i la pante transversale dupd cum urmeaza:

Rheinbrucke SRL
Eugeniu de Savoya Nr.7
Timigoara 300085 + Roménia

'Felul imbracamintii Deniveliri maxime in Abateri limitd Ia pantele |
lungul drumului sub transversale ]
dreptar de3 m [mm/m]
[mm]

T 1

Pavaj din pavele normale 12

; e

Pavaj din pavele abnorme 15 4

1.Pavaj din calapuri 10 -

1]Pavaj din beton 8

2.3. Incadrarea pavajelor de piatri se face cu borduri de piatrd naturala (SR 667-01) sau cu doud
randuri de pavele asezate pe fundatii de beton conform detaliilor din SR 6978-95. Pe sectoarele de
strizi cu trotuare, Incadrarea va fi constituitd din bordurile trotuarelor. Bordurile se ageazi pe o
fundatie de beton si se rostuiesc cu mortar de ciment.

Intre pavaj de orice fel si borduri se intercaleazi 1-2 siruri de pavele agezate in lung cu 1-2 cm
mai jos decét pavajul, formand rigold de scurgere a apelor. Aceastd rigold se executi pe fundatie de
beton si rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de ciment sau cu mastic bituminos. Trotuarele se
executd la nivelul bordurilor spre rigola.

2.4. Asezarea pavelelor

Agezarea pavelelor fasonate se face functie de tipul lor conform SR 6978-95. Agezarea
pavelelor din beton se face conform schitelor din proiecte cu rosturile fesute care depind de forma
specifica a pavelelor autoblocante sau nu.

2.5. Materiale

Materialele folosite la pavaje trebuie si Indeplineasca conditiile de calitate prescrise in
standardele respective sau si posede certificatul de calitate al furnizorului in conformitate cu
agrementarea MLPAT pentru cele din beton.

Astfel:

Piatra naturald pentru drumuri: SR 667-01;

Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri STAS 662-89;

Filer de calcar STAS 539-79;

Ciment Portland cu adaos de zgurd SR 1500-96;

Bitum pentru drumuri SR 754-99;

Borduri din beton pentru trotuare STAS 1139-87,

Masticuri bituminoase STAS 183-72.
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3. Prescriptii generale de executie

3.1. Pavajele nu se vor executa pe fundatii inghefate

3.2. Fundatia pavajelor se verifica inainte de agezarea pavelelor conform STAS 6400-84. Pe
fundatiile din beton pavajele se executd numai dupa ce betonul atinge cel putin 80% din rezistenfa sa
la 28 zile conform STAS 1275-88.

3.3. Agezarea pavajelor pe nisip

Dupi executarea incadrarilor §i verificarea fundatiei, se aseaza un strat de nisip care se
niveleaza si se piloneaza, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afdnat, in care se ageazi pavelele
sortate, fixdndu-le prin batere cu ciocanul.

Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel pugin 3 cm mai sus decét cota finald a
pavajului si cu 2 ¢m mai sus in cazul pavajului de calupuri i a celor de beton.

Dupi agezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, batdndu-se
bucatd cu bucatd, verificdndu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectindu-se eventualele
deniveliri. Pentru calupurile din beton se foloseste placa vibratoare.

Se impristie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apa si se freacd

cu
peria, impingéndu-se nisipul in rosturi pAna la umplerea lor.

Dupi aceasti operatie se executd a doua batere cu maiul i se cilindreazi cu un cilindru
compresor de 6,,,8 tone, dupi ce s-a agternut un strat de nisip 1,,,1,5 cm grosime.

Neregularititile rimase dupi aceastd operatie, se suprimi prin scoaterea pavelelor si

revizuirea
grosimii stratului de nisip, addugindu-se sau scojdndu-se material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale si
abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se foloseste obligatoriu
placa vibratoare.

3.4. Asezarea pe mortar de ciment

Pavelele si calupurile agezate pe sapa de ciment marca M100 se impléntd cu ména batdndu-se

cu ciocanul la cota prescrisa.
3.5. Umplerea rosturilor
3.5.1. Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executi cu nisip argilos care este periat si udat.

4. Verificarea lucririlor in timpul executiei
4.1. Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate previzute in
standardele respective.

Verificarile si determindrile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate de un laborator
de specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele respective.
4.2. Controlul executirii lucrérilor trebuie facut in permanent de organul de control tehnic.
4.2.1. Inainte de executarea pavajelor, se va verifica daci fundatia indeplineste conditiile previzute la
pct. 3.2 din prezentul standard.
4.2.2. Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, deniveldrile, abaterile, mirimea
rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul standard.
4.2.3. In profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, agezat pe axa
drumului sau strazii si pe primul rind de pavele de l4ngé bordurile de incadrare sau de 14ngd rigola.
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4.2.4. in profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau strazii.
Verificarea se face din 25 In 25 m.
4.2.5. Pentru masurarea deniveldrilor, se va folosi o pand gradatd avénd lungimea de 30 cm, l&imea
de max. 3 cm si grosimea la capete de 1,5 cm si 9 cm.

Pana are inclinarea de 1/4.
4.2.6. Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.
4.2.7. Rezultatele verificarilor vor fi trecute in evidentele de santier (cartea constructiei, carnet de
maisuritori, registru de laborator etc.) care alcatuiesc documente de control.

5. Receptia lucrarilor
5.1. Receptia preliminari a lucrarilor de pavaje se face in conditiile respectirii prevederilor legale in
vigoare, a prevederilor din prezentul standard si a datelor din proiectul lucrarii.

Pavajele se receptioneazi atunci cénd toate lucririle prevazute in documentatie sunt complet
terminate.

CAIET DE SARCINI
RIGOLE PREFABRICATE

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor
de suprafati si anume la rigolele carosabile. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie
indeplinite la realizarea acestor dispozitive $i controlul calititii materialelor si a lucrarilor executate,
conform prevederilor proiectelor de executie.

2. PROCES DE FABRICATIE
Rigolele prefabricate se vor realiza din beton clasa C35/45, prin vibropresare avénd in
compozitie:
e ciment IT A-S42.5R;
¢ agregatee @ max16mm;
e aditiv plastifiant, aditiv anti eflorescenta, apd, toate In cantitifi bine controlate dupa retete
stabilite.

Tehnologia de productie constd in vibropresarea betonului semiuscat turnat in matrite metalice
folosind instalatii de productie de inaltd tehnologie uniform ofera un produs compact cu o texturd
uniform influentdnd in bine principalele caracteristici ale produselor: absorbtie redusd de apa,
rezistenta la inghet dezghet, rezistenta la compresiune si alte cerinte stabilite de normele roménesti si
europene.

3. STANDARD SI REZULTATE LABORATOARE INCERCARI
Standardul care specifici materialele, caracteristicile, conditiile §i metodele de incercéri pentru
rigole este SR EN 1433:2003, SR EN 1433:2003/A1:2006, SR EN 1433:2003/AC:2006 - ,,Canale de
evacuare a apelor uzate din zone circulabile utilizate de pietoni si vehicule. Clasificare, cerinte pentru
proiectare si incercare, marcare si evaluarea conformitatii”.
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Criteriile de admisibilitate pentru caracteristicile fizico-mecanice ale rigolelor conform acestui
standard, precum si valorile caracteristicilor fizico-mecanice ale rigolei tip R3, ce se vor obtinute in
urma incercérilor de laborator nu trebuie sa fie inferioare celor din tabelul urmator:

Caracteristici Standardul de Prevederile din standard Rezultate
incercari obtinute

Rezistenta la SR EN 12390- Clasa C 35/45 51,2 N/mmp

compresiune a | 3/2009/AC:2011

betonului la

vérsta de 28 zile

Incercari de SR EN 1433:2003 | Sarcina de incircare corespunzitoare | 414.3 KN

rezistenta /AC:2006 clasei D 400 (400 KN)

Etangeitate la SR EN 1433:2003 | Sa nu apari infiltratii de apa la Imbinare

apa /AC:2006 imbinari sau prin corpul canalului corespunzitoare.

timp de 30 min. Nu apar infiltratii

de apd in
conditiile impuse
de standard.

Rezistenta la SR EN 1433:2003 | Masa pierdutd dupd incercare la 0 Kg/m2

inghet - dezghet | /AC:2006 inghet dezghet <1,0 kg/m?,ca medie,

cu sdruri de cu nici o valoare individuald > 1,5

dezghet la kg/m?

varsta de 28 zile

Absorbtia de SR EN 1433:2003 | <£6,5% din masa 2.15%

api /AC:2006

4, MONTAREA RIGOLEI PREFABRICATE

Rigolele prefabricate fac parte din categoria constructiilor anexe pentru colectarea gi evacuarea
apelor meteorice, la drumuri si strazi.
Lucrarile de colectare si evacuare a apelor la drumuri §i platforme au scopul de a evita:
- degradarea corpului drumului;
- reducerea portantei terenului de fundare;
- degradarea terenurilor riverane prin stagnari de ape.
Rigola carosabila R3 este previzuti la partea superioara cu un capac armat care permite si trecerea
autovehiculelor.

5. ETAPE DE EXECUTIE:

e Se traseazi zona unde se doreste materializarea rigolei.

¢ Dupa finalizarea lucrérilor pregititoare si stabilirea cotelor se trece la excavatie. Materialul
excavat se va inciirca In bascule si transportat in depozite corespunzitoare. Toate excavatiile vor fi
executate in conformitate cu pantele si cotele din proiect.

¢ Dupi executarea sapiturilor se va compacta stratul suport.

s Se vaasterne un strat de balast compactat in grosime de 15 cm pentru rigola carosabild,

respectiv pentru rigola prefabricati pietonald.

e Se vaturna un strat de beton de galizare C30/37, cu grosimea de 2-3 cm, pentru rigola

carosabila pietonala.
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o Se va turna un strat de beton de pozi C30/37, cu grosimea de 10 cm , atét pentru rigola
carosabild R3, cit si pentru cea pietonala.

e Montarea mecanizat3 a rigolelor cu ajutorul unor clesti speciali.

¢ Realizarea umpluturilor laterale si compactarea acestora.

Receptia lucririlor

Receptia pe faza determinanti, stabilitd in proiect, se efectueazi conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu H.G. 845 din 24.10.2018, atunci cind toate
lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptic examineazi lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect gi caietul de sarcini precum i constatdrile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control.

Receptia la terminarea lucriirilor, se realizeazd pentru fintreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu
H.G. 845 din 24.10.2018.

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru Intreaga lucrare si se
va face in conditiile Regulamentului aprobat cu H.G. 845 din 24.10.2018,

CAIET DE SARCINI
BORDURI

1. GENERALITATI

1.1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea lucrarilor de montare borduri utilizate in
scopul Incadririi structurii pentru trotuare de garda, alei, locuri de parcare/ platforma auto si caile de
acces auto din prezentul proiect.
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea
si controlul lucrdrilor de montare borduri ce trebuiesc a fi executate conform prevederilor proiectului
tehnic.

1.2. PREVEDERI GENERALE
Executantul este obligat si asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2. MATERIALE
Bordurile sunt blocuri prismatice din piatra cioplitd sau beton de ciment dispuse in lungul

drumului/aleilor la marginea imbracdmintei/pavajelor, respectdnd proiectele de executie aferente si
prevederile tehnice: SR 4032-1:2001, SR EN 1340:2004, SR EN 197-1:2011, SR 662:2002, SR EN
12620+A1:2008, indicativ NE 012.

¢ Beton pentru montarea bordurilor C20/25

e Borduri pentru carosabil tip A (20x25 ¢m), beton C30/37 sau C35/45

e Borduri pentru trotuar tip B (15x10 cm), beton C30/37 sau C35/45
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o Nisipul natural spélat sort 0...4 mm
¢ Ciment Portland
e Apa

3. EXECUTIA LUCRARILOR

Se sapd paméntul manual in vederea creerii spatiului necesar executarii fundatiei.

Litimea sapaturii va fi egald cu latimea elementului majoratd cu 0,20 m. Fundul sdpéturii va fi
adus cu grija la cotele prevazute In proiect gi va fi compactati pentru a avea 95% din densitatea optima
Proctor normal.

In cazul unei sapaturi mai adinci fatd de cota prescrisd, Executantul trebuie si compenseze
diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei bordurii. In cazul In care exista bordura se desface
bordura existentd si se reface.

Se picheteazi traseul bordurii cu tarusi de lemn sau metal drepti, se Intinde sfoara pentru stabilirea
liniei bordurii §i se alineazd bordura in lungul sforii.

Se toarna betonul fundatiei C30/37 manual cu lopata cu circa 2+3 ¢m mai sus decét cota necesara,
pentru ca atunci cand se aseaza bordura sa nu mai fie nevoie de completéri cu mortar de ciment decét
in mica masura.

Betonul se toarna in asa fel incdt suprafata lui si asigure o agezare corectd a bordurii.

Bordurile se aseazid manual in functie de greutatea acestora de unul sau doi muncitori astfel ca
muchia interioard si urméareasca sfoara care materializeaza linia bordurii .

fn profil longitudinal nu se admit deniveliri mai mari decét ale imbracimintii asfaltice.

Borduriie tip A (20x25 cm) se ageaza denivelat, cu fata superiord la 10+15 cm deasupra nivelului
marginii imbracamintii, in functie de cantitatea de api ce curge pe rigola, iar bordurile tip B (10x15
cm) se vor aseza ingropat la nivelul pavajului, conform Profilurilor transversale TIP.

Pentru curbe se folosesc borduri de trotuar de aceeasi sectiune ca si bordurile din aliniament, dar
de lungime mai mica spre a se realiza o cét mai usoara inscriere in curbe.

Corecturile de pozitie se fac prin ciocnire cu ciocan de lemn sau fier, pundndu-se mai intai pe
locul unde va fi lovita bordura o scindura de protectie.

Tolerantele admise la montarea bordurilor vor fi mai mici de 5mm fati de cotele precizate in
profilele transversale corespunzitoare.

4. MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII
Se va urmdri instruirea i respectarea de cétre personalul executant a utilizarii
echipamentelor de protectie din dotare, conform Normelor de tehnica securitétii in vigoare cu
privire la lucrarile de intretinere §i reparatii drumuri.
Se va verifica cunoasterea de citre personalul executant a Normelor pentru protectia muncii,
Normelor PSI, precum si a Normelor pentru executia lucrérilor sub circulatie.

NOTA IMPORTANTA:
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (STAS-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborérii proiectului.

Rheinbrucke SRL Coordonate Fiscale www.rheinbrucke.ro Certificdri Companie
Eugeniu de Savoya Nr.7 RO 2806363 « J1993008028354 office@rheinbrucke.ro SREN IS0 9001:2015 « SR EN 1S0 14001:2015
Timigoara 300085 - Romania RO29BTRLO3601202W63655XX T +40 729 142 599 SR ISO/CE! 27001:2018 - SR EN 150 45001:2023



699 2024 ARAD Campus Preuniversitar " RHEIN

54 BRUCKE

CAIET DE SARCINI
SEMNALIZAREA RUTIERA

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de realizare a lucrérilor, in conformitate
cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia pe drumurile publice, precum i ale standardelor
din colectia Siguranta Circulatiei.

1. Semnalizare rutieri verticali
Toate indicatoarele trebuie si respecte cerintele de conformitate cu legislatia roméneasca de

semnalizare pe drumuri publice, inclusiv documentele normative si/sau standardele europene.
Montarea indicatoarelor se va face conform plangei: “Plan de semnalizare rutierd”, ce respectd S.R.
1848/2008.

1.1 La montaj se vor parcurge urmatoarele etape :

1. Se vor transporta echipele de lucru, piesele, materialele pentru montaj si utilajele necesare montarii;
2. Se va semnaliza corespunzator zona de lucru, in conformitate cu normele de securitate in munci;

3. Montarea indicatorului pe stalp se face cu o echipa dotata cu un aparat pentru taiat si intins banda de
otel inox, trusa de chei si scara mobila. in functie de diametrul stilpilor de susinere, fixarea
indicatoarelor pe stalpi se face fie cu bride si suruburi, fie cu banda de otel-inox si capse;

4. Indicatoarele se vor monta pe stalpii de sustinere confectionati din teava metalica. Pozitionarea
indicatoarelor se face astfel Tncét si se asigure o buna vizibilitate a acestora fatd de participantii la
trafic;

5. Pentru asigurarea vizibilitatii, indicatoarele trebuie sa fie amplasate cat mai aproape de marginea
partii carosabile, iar pentru a evita acrosarea lor de cétre vehicule se impune o distantd minimé de 0,5
m de la marginea platformei drumului.

Ofertantul/ produciitorunl indicatoarelor trebuie si prezinte:

1. Agrementul tehnic §i Avizul tehnic pentru indicatoare rutiere emise de institutiile abilitate din
Roménia ;

2. Agrementul tehnic si Avizul tehnic pentru indicatoare rutiere cu lampi cu led-uri, emise de institutiile
abilitate din Romania;

3. Agrementul tehnic si Avizul tehnic pentru folia reflectorizantd folositd pentru confectionarea
indicatoarelor rutiere emise de insitutiile abilitate din Romaénia ;

4. Certificatul de atestare tchnici acordat de Asociatia Profesionald De Drumuri si Poduri din Roménia
pentru executia lucrérilor de semnalizare rutierd verticald in cadrul Companiei Nationale de Autostriizi
si Drumuri Nationale din Roménia si a Consiliilor Judetene si Locale;

5. Acordul producitorului foliei reflectorizante - in original - din care sa reiasé c& producatorul foliei
va asigura tipurile de folie reflectorizanti necesara pentru producerea indicatoarelor rutiere solicitate
in prezenta documentatie;

6. Certificat pentru Sistemul de Management al Calititii ISO9001 - 2015;

7. Certificat pentru Sistemul de Management al Mediului ISO14001- 2015;

8. Certificat pentru Sistemul de Management pentru Sandtate st Securitatea Muncii 45001-2018

(OHSAS 18001).
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1.2.  Furnizare si montaj stilpi de sustinere pentru indicatoare

Stalpii de sustinere pentru indicatoare trebuie sa fie confectionati din teava de otel zincati cu
diametrul de 48 mm, cu grosimea peretilor de minim 3mm.
Se solicita stdlpi de sustinere cu lungime de 4,00 m.

Pentru a se asigura montarea corespunzitoare in sol, stalpul trebuie prevazut la partea inferioara
cu doui platbande cu dimensiuni de min. 150 x 30 x 3mm., sudate in “X” deoparte si de alta a tevii.

fn scopul asigurarii suplimentare a protectiei anticorozive, dupd protejarea chimicd sau
electrochimici, stalpii trebuie vopsiti in camp electrostatic cu pulbere gri mat.

La partea superioara stilpul va fi previzut cu un capac din plastic pentru a impiedica
patrunderea apei si corodarea stélpilor.

Pentru stdlpii de sustinere se solicitd o durata de viati garantatd de 2 ani, dac? este cazul.

Montarea stélpilor de sustinere se va face conform prevederilor din SR 1848/2008.

La montaj se vor parcurge urmétoarele etape :

1. Se vor transporta echipele de lucru, piesele, materialele pentru montaj si utilajele necesare montarii ;
2. Se va semnaliza corespunzitor zona de lucru, in conformitate cu normele de securitate in munci;

3. Se vor face masurdtori pentru stabilirea locului unde trebuie montati stilpii de sustinere;

4. Montarea stilpilor in beton se va efectua intr-o fundatie 60x60x100. Pentru asigurarea vizibilitétii
indicatoarelor, stélpii trebuie si fie amplasati cit mai aproape de marginea pértii carosabile, iar pentru
a se evita acrosarea lor de catre vehicule se impune o distantd minima de 0,5 m de la marginea
platformei drumului la indicator.

5. Dupa pozarea stilpului in groapa practicata se toarni beton C30/37 in golul rdmas.

2. Semnalizare rutieri orizontala
Semnalizarea rutierd orizontald in cadrul prezentului proiect se va executa prin:
e marcaj longitudinal linie discontinui pentru delimitarea benzii de circulatie de
acostamente sau trotuare;

Se vor utiliza urmiitoarele tipuri de vopsele pentru marcajul rutier :
Vopsea de marcaj in solvent organic, de culoare albd, monocomponenti, care formeazj pelicula

uscati la aer. Cerinte minime:

- vopseaua si fie pe bazi de risini acrilice (polimeri acrilici);

- culoarea si fie albi;

- aspectul uniform, omogen si férd incluziuni striine;

- densitatea la 20°C : ccal,5g/em?

- partea solidd din vopsea: cca 71%;

- timp de uscare la o grosime de 300um de maxim 10 minute la 34°C;

- posibilitatea aplicarii vopselei in strat gros de cca 0,7mm;

- rezistentd la uzurd dupi 0,4milioane de rulaje la o grosime a filmului umed de 300pm:
min 60% .

2.2.  Pregitirea lucririlor

Executia marcajului rutier se face cu respectarea prescriptiilor prezentului Caiet de sarcini in
ceea ce priveste:

. calitatea produselor de marcat conform figelor tehnice ale producitorilor;
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. tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;
. filmul marcajului, executia premarcajului;

. pregétirea suprafetei pe care se aplica marcajul;

. dozaj de microbile;

. metodologia de control a calitafii;

J norme de protectia muncii, prevenirea si stingerea incendiilor

Lucririle de marcaj se vor aplica numai pe suprafete curate §i uscate 5i nu vor putea fi atacate
decat dupa ce anterior Executantul a efectuat operatiile:
. depunerile de pamént, pietris, nisip, praf ctc. se indepérteaza prin méturare, spélare sau
suflare cu aer comprimat;

. marcajul vechi sau exfoliat se indeparteaza prin metode mecanice, féréd a produce degradiri la
imbracamintea rutierd sau prin aplicarea unui strat subtire de emulsie bituminoasé;

. aplicarea noului marcaj peste o peliculd veche se face numai daca existd compatibilitate intre
acestea. Acceptul compatibilitatii va fi asumat de cétre Executant.

Premarcajul se executd inaintea operatiunii de marcaj efectiv si se executi manual sau cu
aparate topografice pentru toate marcajele. Premarcajul trebuie sé respecte documentele grafice, atunci
cand sunt puse la dispozitie de Beneficiar.

2.3. Corectii ale marcajelor

a. In cazul in care, se impun corectii ale marcajului, acestea se suporti intergral de citre
Executant.

Daca suprafetele marcate ce trebuie corectate sunt reduse (pani in 10 m?) si izolate, atunci se
accepti corectarea cu vopsea neagrd de marcaj care trebuie sa fie compatibild cu cea cu care s-a realizat
marcajul ce urmeaza a fi sters gi se aplicd cu o grosime a filmului umed cel putin egald cu cea a
marcajului ce trebuie corectat.

in cazul in care suprafetele ce trebuie corectate sunt mari, indepartarea marcajului se face prin
frezare sau alta metoda fird a fi afectatd imbracamintea strazii.

b. in situatia in care se impun modificari ale marcajului datorate unor noi reglementiri de
circulatie, costul lucrarilor de stergere ale marcajului se suportd de citre Beneficiarul lucrarii §i se
tarifeazi la fel ca tipul marcajului sters.

2.4. Operatiuni efective inaintea inceperii lucririlor:
a) referitoare la conditiile atmosferice

. se determind temperatura si umiditatea relativa a mediului ambiant;

. se caracterizeaza vantul: puternic, mediu, slab;

° se caracterizeaza aspectul cerului: acoperit, noros, insorit;

b) referitoare la drum

. itinerarul pe care se aplica vopseaua;

o tip, largime, natura acoperirii;

° gradul de curatenie si condens;

o daca suprafati a fost marcatd anterior §i starea marcajului vechi in prezent;

. temperatura stratului suport;
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c)referitoare la materiale

. se verificd prin comparare Fisa tehnica a vopselei si diluantului cu etichetele de pe ambalaje;
. se verificd starea ambalajelor, gradul de etanseitate al lor;

d) referitoare la magina de marcaj

. se verificd gradul de curdtenie a pieselor componente;

. se verifica starea de functionare, indeosebi a dispozitivelor de control;

. se introduce vopseaua in magind §i se verifica daci produsul poate fi mentinut omogen;

. se regleazd magina asigurand functionarea constanti a vitezei de aplicare, a presiunii etc.

pentru realizarea caracteristicilor marcajului dorit;
Toate datele culese la inceperea lucrului, inclusiv tipul de masina si numele operatorului se
Inscriu in fisa zilnica a lucrarii { Raport zilnic) prin grija executantului lucrarii.

2.5 La executia lucrdrilor se va avea in vedere:
. asigurarea prin grija executantului de spatii libere pe drum, pentru a se asigura masinii de
marcaj viteza de lucru conform parametrilor ei;

. executarea marcajului §i instalarea conurilor de protectie;

. protejarea marcajului aplicat, pana la redarea in circulatie, cu autovehicul de recuperare a
conurilor;

. executia marcajelor in intersectii si schimbarea numarului de benzi de circulatie se face numai

cu premarcaj vizibil executat in prealabil pe teren;

) fiecare tip de marcaj se executd conform S.R. 1848-7/2015 — ”Marcaje rutiere”, in
conformitate cu Planul de semnalizare rutierd propus.

. urmareste permanent modul de acoperire a stratului de vopsea cu microbile. In cazul in care
se sesizeaza o Imprigtiere neuniforma a acestora, se opresc imediat lucrdrile i se 1au mésurile
corespunzitoare.

In timpul executiei se pot face verificari ale dozajului. Nerespectarea dozajelor de lucru obligd
personalul de executie sd corecteze parametrii de lucru.

in timpul efectuarii marcajului pot apirea defecte de pelicula. Aceste defecte obligi personalul
care executd marcajul sé treaci la remedierea imediatd a cauzelor care le genereaza.

La sfarsitul operatiunii de marcaj, zilnic, se va intocmi de cétre seful echipei de marcaj un raport
de lucru care constituie document pentru receptie.

2.6. TIPURI DE MARCAJ

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor rutiere vor respecta prevederile
S.R. 1848-7/2015 — ”Marcaje rutiere”.
2.6.1. Marcaje longitudinale vor fi executate cu vopsea sau produse de culoare alba.

2.7. CONTROLUL CALITATII MARCAJELOR
in timpul executiei marcajului, Beneficiarul poate avea in vedere:

. respectarea filmului marcajului;
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. banda de marcaj trebuie s aiba un contur clar delimitat avand microbile repartizate
uniform pe lungimea si ldtimea benzii de vopsea; latimea benzii trebuie sa fie constants, sa nu
prezinte franturi sau serpuiri;
. la controlul vizual si cu ajutorul aparatelor de masura (retrometru etc) marcajul si prezinte
luminanti si retroreflexie uniform distribuite pe suprafata marcajului. Culoarea marcajului trebuie s3
fie uniforma3 si nealteratd de culoarea suprafetei pe care se aplicd marcajul iar caracteristicile
reflectorizante trebuie péstrate nealterate pe toatd durata de garangie a marcajului.
. in cazul nerespectiirii prescriptiilor caietului de sarcini de cétre aplicator, acesta este
obligat si refacd marcajul pe cheltuiald proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat s
supravegheze si sé indrume in permanentd executia lucrarilor de marcaje rutiere.

Verificarea calitéfii lucrdrilor executate se va face zilnic in perioada de derulare a actiunii.

2.8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ

Receptia la terminarea lucrérilor de marcaj gi receptia finala la expirarea perioadei de garantie,
se efectueazd in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de sarcini i ale regulamentului privind
efectuarea receptiilor lucrrilor si serviciilor de Intrefinere gi reparatii curente la drumurile publice.

2.9 Receptia la terminarea lucrérilor

Marcajul se receptioneaza in maxim 15 zile de la terminarea lucrdrii pe care s-au aplicat
marcaje, distinct pentru fiecare tip de marcaj (longitudinal, transversal sau diverse). Executantul trebuie
sd comunice Beneficiarului, data termindrii fucrérilor in vederea stabilirii Receptiei acestora.

2.10 Receptia finala la expirarea perioadei de garantie

Se executd in apropierea expirdrii termenului de garantie cu maxim 15 zile Inainte de expirarea
perioadei, dar nu mai tirziu de 15 zile dupi expirarea perioadei. La terminarea perioadei de garantie se
face o verificare a comportarii marcajului utilizind aceleasi proceduri ca si la Receptia la terminarea
lucrdrilor: aspect vizual conform S.R. 1848-7/2015 — ”Marcaje rutiere” (contur, dimensiuni,
continuitate, peliculd), coeficient de luminanta retroreflectati, factor de luminanta, uzura.

Se analizeazd calitatea marcajului corespunzitor garantiei, in caz de neconformitate se
analizeazd factorii care au influentat scaderea duratet de viatd a marcajului.

Receptia se efectueazi prin determindri vizuale. In cazul in care se constatd deficiente de
calitate a marcajului rutier in ceea ce priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea sau microbile,
a retroreflexiei, luminantei, aderentei la uzurd, comisia poate hotiri remedierea pe cheltuiala
Executantului.

La terminarea receptiei se vor consemna constatirile si concluziile referitoare la calitatea
marcajului recepiionat impreuna cu decizia de admitere cu sau fara obiectii a receptiei, de aménare sau
respingere.

In cazul in care se recomands admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea Receptiei, se vor
propune misuri pentru Inliturarea neregulilor semnalate. In aceasta situatie Beneficiarul lucrarii va
retine din garantia de buna executie contravaloarea lucririlor necorespunzitoare.
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